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Abstract ofEP1321327 

The longitudinally installed power train includes 
the joint of an articulated shaft (10) arranged 
partially inside an output pinion (18). A drive 
pinion (17) and the output pinion enables the 
partial drive torque transmission from a distributor 
gear unit (29) to the articulated shaft. <?? 
independent claims are also included for the 
following: <??>(a) a method of making power 
train for a vehicle; and <??>(b) a power train 
assembly. 
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(54) Langs eingebauter Antriebsstrang 

(57) Die Erfindung betrifft einen langs eingebauten 
Antriebsstrang fur allradgetriebene Kraftfahrzeuge. 
Zum einen wird vorgeschlagen, einen Seitenabtrieb 
(116) fiir den Vorderachsantrieb mit einem Zahnradpaar 



(117,118) auszugestalten. Zum anderen wird vorge- 
schlagen, eine GelenkweNe (110) des Seitenabtriebes 
mit einem Gelenk (140,142,143) zu versehen, welches 
innerhalb eines Zahnrades der Zahnradpaarung ange- 
ordnet ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen langs eingebauten Antriebsstrang nach dem Patentanspruch 1 . 
[0002] Aus "Bonner, Max: Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik, 26. Auflage, Verlag Europa-Lehrmittel, 1999, S. 382" ist 
5 bereits ein langs eingebauter Antriebsstrang fur ein allradgetriebenes Kraftfahrzeug bekannt, bei welchem mittels eines 
Verteilergetriebes ein Antriebsmoment zum einen auf eine Hinterachse und zum anderen iiber eine winkelig zur An- 
triebsstranglangsachse angeordnete Welle auf ein Vorderachse ubertragbar ist. 

[0003] Ferner zeigt die nicht vorveroffentlichte DE 101 33 118.5 einen langs eingebauten Antriebsstrang fur ein 
Kraftfahrzeug, bei welchem mittels eines Verteilergetriebes ein Antriebsmoment zum einen auf eine Hinterachse und 
10 zum anderen uber eine winkelig zur Antriebsstranglangsachse angeordnete Welle auf ein Vorderachse ubertragbar ist. 
[0004] Die US 4,289,213 zeigt einen langs eingebauten Antriebsstrang fur ein Kraftfahrzeug, bei welchem mittels 
eines Verteilergetriebes ein Antriebsmoment zum einen auf eine Hinterachse und zum anderen uber eine winkelig zur 
Antriebsstranglangsachse angeordnete Welle auf ein Vorderachse ubertragbar ist. 

[0005] Die gattungsfremde DE 199 04 960 C1 zeigt einen Feldhacksler mit einem Kreuzgelenk, welches innerhalb 
is eines Zahnrades angeordnet ist. 

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, einen wirkungsgradoptimierten langs eingebauten Antriebsstrang fur ein allrad- 
getriebenes Kraftfahrzeug zu schaffen, der in einen schmalen Fahrzeugtunnel integrierbar ist und dennoch kleine 
Knickwinkel der Gelenkwelle aufweist. 

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale des langs eingebauten Antriebsstranges von Pa- 
20 tentanspruch 1 gelost. 

[0008] Die Erfindung geht aus von einem Antriebsstrang fur ein Kraftfahrzeug, der zusatzlich zu einem Antriebsmotor 
ein fur einen Langseinbau vorgesehenes Kraftfahrzeug get riebe mit einer im eingebauten Zustand zum Heck des Kraft- 
fahrzeugs weisenden Getriebeausgangswelle aufweist, die uber eine verschwenkt angeordnete Abtriebswelle eines 
Seitenabtriebs und uber eine Gelenkwelle antriebsmaBig mit einer Ritzelwelle eines Vorderachsgetriebes verbindbar 
25 ist. 

[0009] Ein Vorteil der Erfindung ist der, dass der Knickwinkel der Gelenkwelle sehr gering gehalten wird, da durch 
die Anordnung eines Gelenkes dieser Gelenkwelle innerhalb des Abtriebsritzels des Seitenabtriebes ein groBer Ab- 
stand zwischen den Gelenken der Gelenkwelle erreicht wird. Durch den geringen Knickwinkel werden neben Einbau- 
vorteilen im Fahrzeugtunnel Wirkungsgradvorteile erzielt, da das Gelenk weniger mit Reibung belastet wird. Der Ab- 

30 stand zwischen der Gelenkwelle und dem Getriebegehause wird damit in vorteilhafter Weise durch den diinnen Au- 
Bendurchmesser der Gelenkwelle und nicht dem dicken AuBendurchmesser des Gelenkes bestimmt. Damit ist zuvor 
genannter Abstand in vorteilhafter Weise geringst moglich. In vorteilhafter Weise reicht der relativ kleine Fahrzeugtun- 
nel eines hinterachsgetriebenen Kraftfahrzeuges auch fur den allradantreibenden Antriebsstrang aus. Ferner konnen 
in vorteilhafter Weise die Stirnrader des Seitenabtriebes im Durchmesser klein dargestellt werden. Dadurch ist der 

35 Seitenabtrieb in vorteilhafter Weise kostengunstig und leicht. 

[0010] Ferner ist ein weiterer Vorteil der Anordnung des Gelenkes innerhalb des Abtriebsritzels der, dass die Ge- 
lenkwelle ohne schutzendes Gehause zum Vorderachsgetriebe gefuhrt werden kann, da das eine Gelenk innerhalb 
des Abtriebsritzels zumindest zum Teil vor Umwelteinflussen geschutzt ist. 

[0011] Ein Vorteil der Ausgestaltung gemaB Patentanspruch 2 ist der, dass durch die Verwendung ausschlieBlich 
40 einer Zahnradstufe, welche ein Antriebsritzel und ein Abtriebsritzel umfasst, ein besonders gunstiger Wirkungsgrad 
erreicht wird. Insbesondere durch die Integration des Abtriebsritzels in ein gemeinsames Gehause mit dem Antriebs- 
ritzel und dem Verteilergetriebe werden Verluste auf einem geringstmoglichen Niveau gehalten. So wird ein gemein- 
samer Schmier- und Kuhlmittelkreislauf genutzt und die Lager 

45 - des Abtriebsritzels, 

des Antriebsritzels und 
des Verteilergetriebes 

sind unmittelbar gegeneinander abstutzbar, so dass ein stets exakter Zahneingriff der einzelnen Verzahnungen ge- 
50 wahrleistet ist. 

[0012] Patentanspruche 3 und 4 zeigen besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindungen, bei welchen die 
ubliche Antriebsmotordrehrichtung berucksichtigt ist, so dass der erfindungsgemaBe Antriebsstrang als alternatives 
sogenanntes "add-on-Prinzip" parallel zu einem heckgetriebenen Fahrzeug produziert werden kann, was mit Kosten- 
vorteilen einhergeht. 

55 [0013] Ferner weisen die Ausgestaltungen gemaB den Patentanspruchen 3 und 4 den Vorteil auf, dass das ange- 
triebene Zahnrad des Vorderachsgetriebes, welches ublicherweise ein Tellerrad ist, sehr nahe am Antriebsmotor ge- 
lagert und abgestutzt werden kann. Damit gehen Montage und Wirkungsgradvorteile einher. 

[0014] GemaB Patentanspruch 5 und 6 kann zur Entlastung der Gelenke der Gelenkwelle wenigstens ein mit der 
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Gelenkwelle verbundenes Abtriebsritzel zur Getriebeausgangswelle des Kraftf ahrzeuggetriebes verschwenkt sein . Da- 
mit gehen neben den Einbauvorteilen Wirkungsgradvorteile insbesondere am Gelenk einher. 

[0015] Die Weiterbildung des Antriebsstranges gemaB den Patentanspruchen 7 und 8, welche einen bestimmten 
Achsenwinkel am Vorderachsgetriebe zum Gegenstand haben, geht mit Vorteilen der Verringerung der BaugroBe und 
5 Wirkungsgradvorteilen einher, da in diesen Fallen das Gelenk der Gelenkwelle im Bereich des Vorderachsgetriebes 
entlastet wird. 

[0016] Die erfindungsgemaBe Losung kann bei manuellen Schaltgetrieben, bei automatisierten Schaltgetrieben und 
insbesondere bei Automatikgetrieben eingesetzt werden. Besonders vorteilhaft ist die erfindungsgemaBe Losung bei 
Allradantrieben anwendbar, die ein fur einen Heckantrieb konzipiertes Kraftfahrzeuggetriebe, insbesondere Automa- 
te tikgetriebe, aufweisen, d.h. bei denen die Getriebeausgangswelle mit einer Ritzelwelle eines Hinterachsgetriebes an- 
triebsmaBig verbindbar ist, und die Getriebeausgangswelle nach dem sogenannten "add-on-Prinzip" uber eine Ab- 
triebswelle eines Seitenabtriebs und uber eine Gelenkwelle antriebsmaBig mit einer Ritzelwelle eines Vorderachsge- 
triebes verbindbar ist. Trotz eines im wesentlichen auf einen reinen Heckantrieb ausgelegten Kraftfahrzeuggetriebes 
kann bei kleinen Knickwinkeln die Gelenkwelle mit einem kleinen Abstand entlang einem Gehause des Kraftfahrzeug- 
15 getriebes gefuhrt werden. Rohbauanderungen an einem Tunnel fur Allradvarianten eines grundsatzlich mit einem rei- 
nen Heckantrieb ausgestatteten Kraftfahrzeugs konnen auf ein Minimum reduziert werden Oder eventuell ganz entfal- 
len. 

[001 7] Vorteilhaft ist entweder die mit der Gelenkwelle korrespondierende Ritzelwelle des Vorderachsgetriebes und/ 
oder die mit der Gelenkwelle korrespondierende Abtriebswelle des Seitenabtriebs zur Getriebeausgangswelle ver- 
20 schwenkt ausgefuhrt, und zwar jeweils vertikal und/oder horizontal. 

[0018] Anstatt die Ritzelwelle des Vorderachsgetriebes oder die Abtriebswelle des Seitenabtriebs zu verschwenken, 
ist in Weiterbildung der Erfindung gemaB Patentanspruch 2 grundsatzlich auch denkbar, verschwenkte Zwischenwellen 
vorzusehen. 

[001 9] Um die Ritzelwelle des Vorderachsgetriebes und/oder die Abtriebswelle des Seitenabtriebs zu verschwenken, 

25 sind samtliche, dem Fachmann als sinnvoll erscheinende Konstruktionen denkbar. 

[0020] Insbesondere kann jedoch eine verschwenkte Ritzelwelle des Vorderachsgetriebes erreicht werden, indem 
entweder das gesamte Vorderachsgetriebe verschwenkt angeordnet ist, wodurch ein kostengiinstiges Standardvor- 
derachsgetriebe verwendet werden kann, oder indem das Vorderachsgetriebe vorteilhaft ein Winkelgetriebe mit einem 
Kreuzwinkel ungleich 90° aufweist. Im letzteren Fall konnen Seitenwellen des Kraftfahrzeugs standardmaBig ausge- 

30 fuhrt werden. 

[0021] Eine verschwenkte Abtriebswelle des Seitenabtriebs kann vorteilhaft erreicht werden, indem der Seitenantrieb 
als Winkelgetriebe mit Kegelradern ausgefuhrt ist, die zumindest im wesentlichen senkrecht aufeinander stehende 
Rotationsachsen aufweisen, wodurch kostengtinstige Standardzahnrader verwendet werden konnen. 
[0022] In Weiterbildung der Erfindung gemaB Patentanspruch 2 kann die verschwenkte Abtriebswelle des Seiten- 
35 abtriebs auch erreicht werden, indem der Seitenabtrieb als Raderkette mit zumindest drei Zahnradern ausgebildet ist, 
wobei zumindest ein Zahnrad kegelig ausgefuhrt ist. Ein als Raderkette ausgefuhrter Seitenabtrieb kann gegeniiber 
einem als Winkelgetriebe ausgefuhrten Seitenabtrieb mit im wesentlichen senkrecht aufeinander stehenden Rotati- 
onsachsen besonders platzsparend ausgefuhrt werden. 

[0023] Besitzt das Kraftfahrzeuggetriebe ein Getriebegehause mit einer angeformten Lagereinheit fur den Seiten- 
40 abtrieb, kann ein zusatzliches Zwischengehause zwischen dem Kraftfahrzeuggetriebe und dem Seitenabtrieb vermie- 
den und es konnen zusatzliche Bauteile, Bauraum, Montageaufwand und Kosten eingespart werden. 
[0024] Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der Zeichnung sind mehrere 
Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die Beschreibung und die Anspruche enthalten zahlreiche Merkmale 
in Kombination. Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaBigerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen 
45 weiteren Kombinationen zusammenfassen. 
[0025] Es zeigen: 

Fig. 1 bis Fig. 4 in vier alternativen Ausfuhrungsbeispielen in einem Teilbereich eine schematische Darstellung ei- 







nes erfindungsgemaBen langs eingebauten Antriebsstranges fur ein Kraftfahrzeug, 


Fig. 


5 


ein Lagergehause, welches bei einem Antriebsstrang gemaB Fig. 3 oder Fig. 4 Anwendung findet, 


Fig. 


6 


einen Teilbereich des schematisch in Fig. 3 dargestellten Automatikgetriebes, 


Fig. 


7 


einen detaillierten Seitenabtrieb, welcher insbesondere bei einem Antriebsstrang gemaB Fig. 3 oder 
Fig. 4 Anwendung finden kann, 


Fig. 8 


eine weitere Ausfuhrungsform in einer detaillierten und geschnittenen Darstellung ahnlich der aus 
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Fig. 7, wobei jedoch anstelle eines Kreuzgelenkes ein anderer Gelenktyp Anwendung findet und 
ein Planeten-Differentialgetriebe ersichtlich ist und 



5 



Fig. 9 



eine weitere Ausfuhrungsform in einer detaillierten und geschnittenen Darstellung ahnlich der aus 
Fig. 8, wobei jedoch fur das Verteilergetriebe anstelle eines Planeten-Differentialgetriebes eine La- 
mellenkupplung Anwendung findet. 



[0026] Im folgenden werden die Gemeinsamkeiten der alternativen vier Ausfiihrungsbeispiele gemaB Fig. 1 bis Fig. 
4 dargesteilt. 

10 [0027] Fig. 1 bis Fig. 4 zeigen jeweils in einem Teilbereich eine schematische Darstellung eines erf indungsgemaBen 
langs eingebauten Antriebsstranges fur ein Kraftfahrzeug, der einen Antriebsmotor 19 und ein Automatikgetriebe 14 
mit einer im eingebauten Zustand zum Heck des Kraftfahrzeugs weisenden Getriebeausgangswelle 13 aufweist. Der 
Antriebsstrang ist im wesentlichen entlang einer Antriebsstranglangsachse 50 ausgerichtet. 

[0028] Das Automatikgetriebe 1 4 ist grundsatzlich fur einen reinen Heckantrieb konzipiert. Die Getriebeausgangs- 
15 welle 13 ist im eingebauten Zustand des Automatikgetriebes 14 mit einer nicht naher dargestellten Eingangswelle 
eines Hinterachsgetriebes antriebsma3ig verbunden. 

[0029] Das Automatikgetriebe 14 besitzt ein Getriebegehause 22 mit einem angeformten Lagergehause 23a bzw. 
23b bzw. 23c bzw. 23d fur einen Seitenabtrieb 16, so dass das Automatikgetriebe 14 kostengunstig nach einem so- 
genannten "add-on-Prinzip" fur eine Allradvariante nutzbar ist. 
20 [0030] Bei einer derartigen Variante ist die gegenuber der reinen Heckantriebsvariante verlangerte Getriebeaus- 
gangswelle 13 uber ein Verteilergetriebe 29 und eine Heckantriebsgelenkwelle 30 mit der Ritzelwelle des Hinterachs- 
getriebes derart verbunden, dass ein erster Teil des Antriebsmomentes auf das Hinterachsgetriebe ubertragen wird. 
Ein zweiter Teil des Antriebsmomentes wird von der Getriebeausgangswelle 1 3 uber 

25 . das Verteilergetriebe 29, 
ein Antriebsritzel 17, 

eine Gelenkwelle 10 des Seitenabtriebs 16 und 

eine Kegelritzelwelle 11 eines Vorderachsgetriebes 15 auf eine Vorderachse ubertragen. Mittels des Verteilerge- 



triebes 29 sind Abtriebsmomente auf das Vorderachsgetriebe 15 und das Hinterachsgetriebe verteilbar sowie 



[0031] Die Gelenkwelle 10 des Seitenabtriebs 16 ist horizontal um einen Winkel von ca. 8° zur Getriebeausgangs- 
welle 13 verschwenkt, und zwar jeweils in Richtung zur Kegelritzelwelle 11 des Vorderachsgetriebes 15. Die Gelenk- 
welle 10 des Seitenabtriebs 16 ist vertikal um einen Winkel von ca. 4° zur Getriebeausgangswelle 13 verschwenkt, 
35 und zwar in Richtung zur Kegelritzelwelle 11 des Vorderachsgetriebes 15. Dabei ist in der Zeichnung nur der Winkel 
p H in der Horizontalen ersichtlich. 

[0032] Der Seitenabtrieb 16 wird von zwei Zahnradern gebildet, und zwar von einem Antriebsritzel 17, und einem 
mit diesem kammenden Abtriebsritzel 18. Das Antriebsritzel 17 ist mittels einer Hohlwelle 31 mit einem Getriebeglied 
des Verteilergetriebes 29 drehfest verbunden. Innerhalb dieser Hohlwelle 31 verlauft die Getriebeausgangswelle 13. 
40 Das Abtriebsritzel 1 8 ist mittels einer angestellten Kegelrollenlagerung in x-Anordnung in dem Lagergehause 23a bzw. 
23b bzw. 23c bzw. 23d gelagert. 

[0033] Zur Herstellung des horizontalen Winkels p H und des nicht naher dargestellten vertikalen Winkels ist die 
Gelenkwelle 10 mittels eines Kreuzgelenkes gelenkig radial innerhalb des Abtriebsritzels 18 angeordnet. Ferner ist 
die Gelenkwelle 10 in Fahrtrichtung vorn - d.h. an deren anderem Ende - mit einem weiteren Kreuzgelenk gelenkig an 
45 die Kegelritzelwelle 11 gekoppelt. 

[0034] Bei dem Antriebsstrang gemaft Fig. 1 sind das Antriebsritzel 1 7 und das mit diesem kammende Abtriebsritzel 
1 8 jeweils als Stirnrad ausgefuhrt. Die Gelenkwelle 1 0 ist auf der in Fahrtrichtung rechts liegenden Seite des Antriebs- 
motors 19 angeordnet. Ein Tellerrad 12a des Vorderachsgetriebes 15 ist auf der dem Antriebsmotor 19 zugewandten 

- d.h. der in Fahrtrichtung linken - Seite des Vorderachsgetriebes 15 angeordnet. 

50 [0035] Bei dem Antriebsstrang gemafB Fig. 2 sind das Antriebsritzel 1 7 und das mit diesem kammende Abtriebsritzel 
18 jeweils als Stimrad ausgefuhrt. Die Gelenkwelle 10 ist auf der in Fahrtrichtung links liegenden Seite des Antriebs- 
motors 19 angeordnet. Ein Tellerrad 12b des Vorderachsgetriebes 15 ist auf der dem Antriebsmotor 19 zugewandten 

- d.h. der in Fahrtrichtung rechten - Seite des Vorderachsgetriebes 15 angeordnet. 

[0036] Bei dem Antriebsstrang gemaQ Fig. 3 sind das Antriebsritzel 1 7 und das mit diesem kammende Abtriebsritzel 
55 18 jeweils als kegeliges Stirnrad ausgefuhrt. Ein Achsenwinkel dieser kegeligen Stirnrader ist dabei gleich dem hori- 
zontalen Winkel J5 H . Ferner ist ein Achsenwinkel a 1 eines Tellerrades 12c und der Kegelritzelwelle 11 um den Winkel 
p H kleiner als 90°, so dass die Kegelritzelwelle 12c und die Gelenkwelle 10 in einer gemeinsamen vertikalen Ebene 
liegen. Die Gelenkwelle 10 ist auf der in Fahrtrichtung rechts liegenden Seite des Antriebsmotors 19 angeordnet. Das 
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Tellerrad 12c des Vorderachsgetriebes 15 ist auf der dem Antriebsmotor 19 zugewandten - d.h. der in Fahrtrichtung 
linken - Seite des Vorderachsgetriebes 15 angeordnet. 

[0037] Bei dem Antriebsstrang gemaB Fig. 4 sind das Antriebsritzel 1 7 und das mit diesem kammende Abtriebsritzel 
18 jeweils als kegeliges Stirnrad ausgefuhrt. Ein Achsenwinkel dieser kegeligen Stirnrader ist dabei glelch dem hori- 

5 zontalen Winkel p H . Ferner ist ein Achsenwinkel ot2 zwischen einem Tellerrad 12d und der Kegelritzelwelle 11 um den 
Winkel p H kleiner als 90°, so dass die Kegelritzelwelle 12d und die Gelenkwelle 10 in einer gemeinsamen vertikalen 
Ebene liegen. Die Gelenkwelle 1 0 ist auf der in Fahrtrichtung links liegenden Seite des Antriebsmotors 1 9 angeordnet. 
Das Tellerrad 1 2d des Vorderachsgetriebes 1 5 ist auf der dem Antriebsmotor 1 9 zugewandten - d.h. der in Fahrtrichtung 
rechten - Seite des Vorderachsgetriebes 15 angeordnet. 

w [0038] Fig. 5 zeigt ein Lagergehause 23c bzw. 23d in einer geschnittenen Darstellung. Das Lagergehause 23c bzw. 
23d findet in einem Antriebsstrang gemaB Fig. 3 oder alternativ Fig. 4 Anwendung. Das Antriebsritzel 17 und das mit 
diesem kammende Abtriebsritzel 1 8 sind jeweils als kegeliges Stirnrad ausgefuhrt. Ein Achsenwinkel dieser kegeligen 
Stirnrader ist dabei gleich dem horizontalen Winkel p H . 

[0039] Die Getriebeausgangswelle 13 ist als Hohlwelle ausgestaltet und koaxial zu der radial auBeren Hohlwelle 31 
is angeordnet, wobei zwischen den beiden Hohlwellen ein Ringkanal verbleibt. Das Antriebsmoment des nur teilweise 
ersichtlichen Automatikgetriebes 14 wird in das in Fig. 5 nicht ersichtliche Verteilergetriebe 29 eingespeist, welches 
das Antriebsmoment einerseits auf die nicht naher dargestellte Ritzelwelle des Hinterachsgetriebes und andererseits 
auf die Hohlwelle 31 verteilt. Diese Hohlwelle 31 ist einteilig mit dem Antriebsritzel 17 ausgestaltet und mittels einer 
Kegelrollenlagerung in x-Anordnung in dem Lagergehause 23c bzw. 23d gelagert. Das Lagergehause 23c bzw. 23d 
20 nimmt ferner die Kegelrollenlagerung in x-Anordnung, in welcher das Abtriebsritzel 1 8 gelagert ist, auf. Das Abtriebs- 
ritzel 1 8 weist mehrere Absatze auf, auf denen zum einen die Lagerinnenringe 33, 34 der Kegelrollenlagerung koaxial 
aufgesetzt sind und zum anderen ein Radialwellendichtring 32 anliegt. Dieser in das Lagergehause 23c bzw. 23d 
eingesetzte Radialwellendichtring 32 verhindert, dass ein Schmiermittel zur Schmierung 

25 - der beiden Kegelrollenlagerungen in x-Anordnung und 

des Zahneingriffes zwischen den beiden kegeligen Stirnradern 

aus dem Lagergehause 23c bzw. 23d austritt. 

[0040] Zur Versorgung mit Schmiermittel weist die Getriebeausgangswelle 13 zusatzlich zu einem zentralen 
30 Schmiermittelkanal 35 eine Querbohrung 36 auf, mittels welcher Schmier- und Kuhlmittel vom zentralen Schmiermit- 
telkanal 35 in den Ringkanal geleitet wird. Von diesem flieBen Teilstrdme durch strahlenformig in das Stirnrad des 
Antriebsritzels 1 7 gebohrte Versorgungsbohrungen 37, 38, 39. Diese Versorgungsbohrungen 37, 38, 39 verlaufen zum 
einen zu den beiden Kegelrollenlagern der Kegelrollenlagerung des Antriebsritzels 17 und zum anderen zum Zahn- 
eingriff zwischen den beiden kegeligen Stirnradern. 
35 [0041] Das Kreuzgelenk ist radial innerhalb des Abtriebsritzels 18 angeordnet. Dabei sind Achsen von zwei Bolzen 
40, 41 des Kreuzgelenkes in axialer Richtung des Stirnrades des Abtriebsritzels 1 8 genau mittig angeordnet. Die beiden 
Bolzen 40, 41 bilden ein Achsenkreuz. Der eine Bolzen 41 ist in einer Gelenkhalfte 42 des Kreuzgelenkes drehbar 
gelagert und axial abgestutzt. Diese Gelenkhalfte 42 ist mit dem Stirnrad des Abtriebsritzels 18 bewegungsfest ver- 
bunden. Der andere Bolzen 41 ist in einer anderen Gelenkhalfte 43 des Kreuzgelenkes drehbar gelagert und axial 
40 abgestutzt. Diese Gelenkhalfte 43 ist mit der Gelenkwelle 10 bewegungsfest verbunden. Somit ragt die Gelenkwelle 
10 aus dem Lagergehause 23c bzw. 23d heraus, wohingegen das Kreuzgelenk vor direkten Umwelteinflussen ge- 
schutzt innerhalb des Lagergehauses 23c bzw. 23d angeordnet ist. 

[0042] Fig. 6 zeigt einen Teilbereich des schematisch in Fig. 3 dargestellten Automatikgetriebes und 
[0043] Fig. 7 zeigt einen Seitenabtrieb 116 mit einem Lagergehause 123 in einer geschnittenen Darstellung. Das 
45 Lagergehause 1 23 kann insbesondere in einem Antriebsstrang gemaB Fig. 3 oder alternativ Fig. 4 Anwendung findet. 
Ein Antriebsritzel 117 und ein mit diesem kammendes Abtriebsritzel 118 sind jeweils als kegeliges Stirnrad ausgefuhrt. 
Ein Achsenwinkel dieser kegeligen Stirnrader ist dabei gleich einem horizontalen Winkel p H einer Gelenkwelle 1 1 0 des 
Seitenabtriebs 116. 

[0044] Eine Getriebeausgangswelle 1 1 3 ist als Hohlwelle ausgestaltet und koaxial zu einer radial auBeren Hohlwelle 
50 131 angeordnet, wobei zwischen den beiden Hohlwellen ein Ringkanal verbleibt. Das Antriebsmoment eines nur teil- 
weise ersichtlichen Automatikgetriebes 114 wird in ein in Fig. 7 nicht ersichtliches Verteilergetriebe 129 eingespeist, 
welches das Antriebsmoment einerseits auf eine nicht naher dargestellte Ritzelwelle eines Hinterachsgetriebes und 
andererseits auf die Hohlwelle 131 verteilt. Diese Hohlwelle 131 ist einteilig mit dem Antriebsritzel 117 ausgestaltet 
und mittels einer Kegelrollenlagerung in x-Anordnung in dem Lagergehause 123 gelagert. Das Lagergehause 123 
55 nimmt ferner die Kegelrollenlagerung in x-Anordnung, in welcher das Abtriebsritzel 1 1 8 gelagert ist, auf. Das Abtriebs- 
ritzel 118 umfasst zwei Abtriebsritzelhalften 186, 187, welche mehrere Absatze aufwiesen, auf denen zum einen die 
Lagerinnenringe 133, 134 der Kegelrollenlagerung koaxial aufgesetzt sind und zum anderen ein Radialwellendichtring 
132 anliegt. Dieser in das Lagergehause 1 23 eingesetzte Radialwellendichtring 132 verhindert, dass ein Schmiermittel 
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zur Schmierung 

der beiden Kegelrollenlagerungen in x-Anordnung und 

des Zahnein griff es zwischen den beiden kegeligen Stirnradern 

5 

aus dem Lagergehause 123 austritt. 

[0045] Zur Versorgung mit Schmiermittel weist die Getriebeausgangswelle 113 zusatzlich zu einem zentralen 
Schmiermrttelkanal 135 eine Querbohrung 136 auf, mittels welcher Schmier- und Kuhlmittel vom zentralen Schmier- 
mittelkanal 135 in den Ringkanal geleitet wird. Von diesem flieBen Teilstrome durch strahlenformig in das Stirnrad des 
10 Antriebsritzels 11 7 gebohrte Versorgungsbohrungen 137, 138, 139. Diese Versorgungsbohrungen 137, 138, 139ver- 
laufen zum einen zu den beiden Kegelrollenlagern der Kegelrollenlagerung des Antriebsritzels 1 1 7 und zum anderen 
zum Zahneingriff zwischen den beiden kegeligen Stirnradern. 

[0046] Das Kreuzgelenk ist radial innerhalb des Abtriebsritzels 118 angeordnet. Dabei sind Achsen eines Achsen- 
kreuzes 140 des Kreuzgelenkes in axialer Richtung des Stirnrades des Abtriebsritzels 118 genau mittig angeordnet. 
15 Das Achsenkreuz 140 ist einerseits mittels Nadellagerungen, von denen lediglich die Lagerkafig 180 ersichtlich sind, 
in einer Gelenkhalfte 142 des Kreuzgelenkes drehbar gelagert. Zum anderen ist das Achsenkreuz 140drehbar in einer 
anderen Gelenkhalfte 143 des Kreuzgelenkes gelagert. 
[0047] Die eine Gelenkhalfte 142 ist 

20 - mittels einer Keilwellenverbindung 1 81 drehfest und 

mittels einer Schraubverspannung 1 82 axial fest mit dem Abtriebsritzel 118 verbunden. 

[0048] Die andere Gelenkhalfte 1 43 ist 

25 . mittels einer Keilwellenverbindung 1 83 drehfest und 

mittels eines Axialsicherungsringes 1 84 axial fest mit der Gelenkwelle 1 1 0 verbunden. 

[0049] Ober die teilweise aus der einen Abtriebsritzelhalfte 1 87 und dem Lagergehause 1 23 hinausragende andere 

Gelenkhalfte 143 ist ein Ende eines elastischen Faltenbalges 190 gestulpt, dessen anderes Ende in eine AuBennut 
30 der AbtriebsritzelhaHte 187 eingreift, so das ein Innenraum des Abtriebsritzels 118 und damit das in diesem aufge- 

nommene Kreuzgelenk bzw. eine fur dieses vorgesehene Fettfullung vor Schmutz und Spritzwasser geschutzt ist. 

Alternativ oder zusatzlich kann zum Schutz der Fettfullung vor Schmutz und Spritzwasser eine Dichtlippe 1 89 vorge- 

sehen sein. Diese Dichtlippe 189 ist zwischen der Innenseite der Abtriebsritzelhalfte 187 und der AuBenseite der 

anderen Gelenkhalfte 143 verspannt. 
35 [0050] Durch die in den Ausfuhrungsbeispielen dargestellten Geometrien kann der Antriebsstrang fur ein allradge- 

triebenes Kraftfahrzeug platzsparend in einem schmalen Fahrzeugtunnel integriert werden. 

[0051] Fig. 8 zeigt eine detailliert und geschnitten dargestellte Getriebevorrichtung ahnlich der aus Fig. 7, wobei 
jedoch anstelle des Kreuzgelenkes ein anderer Gelenktyp Anwendung findet. Bei diesem homokinetischen Gelenktyp 
sind gerundete Nutenbahnen 398 in ein Abtriebsritzel 318 eingearbeitet. Die Nutenbahnen 398 erstrecken sich im 
40 wesentlichen parallel zur Rotationsachse des Abtriebsritzels 318, welches als hohle auBenverzahnte Welle ausgefuhrt 
ist. Korrespondierend zu diesen Nutenbahnen 398 weist ein mit der Gelenkwelle 310 verbundenes Gelenkteil 397 
Aufnahmenuten 396 zur Aufnahme von Kugeln 395 auf. Ober diese Kugeln 395 wird das Antriebsmoment fur die 
Vorderachse ubertragen. 

[0052] Ferner ist in der Fig. 8 ein als Planeten-Differentialgetriebe ausgefuhrtes Verteilergetriebe ersichtlich. 

45 [0053] Ferner ist zur Dampfung von Lastschlagen eine temperaturabhangig drehmomentdampfende Reibkupplung 
336 vorgesehen. Eine solche temperaturabhangige Reibkupplung 336 ist in der nicht vorveroffentlichten DE 101 11 
257.2 beschrieben. Ein Sonnenrad und ein Planetentragerdes Differentialgetriebes sind mittels der Reibkupplung 336 
miteinandergekuppelt. Das schlupffrei iibertragbare Kupplungsdrehmoment der Reibkupplung 336 ist so klein ist, dass 
diese bei DrehmomentstoBen und bei Drehmomentdifferenzen, wie sie bei ublichem Kraftfahrzeugbetrieb normaler- 

50 weise zwischen den beiden Differentialteilen auftreten, automatisch in Reibungs-Schlupfbetrieb geht. Die Reibkupp- 
lung 336 ist mit einem temperaturabhangigen Einstellmittel versehen, welches in einem vorbestimmten Temperatur- 
bereich den KupplungsschlieBdruck und damit das iibertragbare Kupplungsdrehmoment abhangig von der Kupplungs- 
temperatur mit steigender Kupplungstemperatur verkleinert und mit abnehmender Kupplungstemperatur erhoht. 
[0054] Fig. 9 zeigt eine detailliert und geschnitten dargestellte Getriebevorrichtung ahnlich der aus Fig. 8, wobei 

55 jedoch fur das Verteilergetriebe anstelle eines Differentialgetriebes eine im Olbad laufende Lamellenkupplung 402 
Anwendung findet. 

[0055] Grundsatzlich ist in weiteren alternativen Ausgestaltungen der Einsatz von samtlichen bekannten homokine- 
tischen Gelenken moglich. So bieten sich beispielsweise auch Doppeloffset-/Kugel-/Receppa-/Tripoden- und Ringge- 
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lenke an. 

[0056] Der in den ersten vier alternativen Ausfuhrungsbeispielen gemaB Fig. 1 bis Fig. 4 mit 8° angegebene hori- 
zontale Winkel p H der Gelenkwelle des Seitenabtriebs kann insbesondere in einem Bereich von 8° bis 9° liegen . Ferner 
kann der in den ersten vier alternativen Ausfuhrungsbeispielen Fig. 1 bis Fig. 4 mit 4° angegebene vertikaie Winkel 
5 der Gelenkwelle des Seitenabtriebs insbesondere in einem Bereich von 4° bis 5° liegen. 

[0057] Die im dritten und vierten alternativen Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 und Fig. 4 aufgefuhrten kegeligen 
Stirnrader konnen auch als Kegelrader ausgestaltet sein. 

[0058] Die in den ersten vier alternativen Ausfuhrungsbeispielen gemaB Fig. 1 bis Fig. 4 und in Fig. 5 und Fig. 7 
dargestellte Getriebeausgangswelle kann anstatt als Hohlwelle auch als Vollwelle ausgestaltet sein. 

10 [0059] Die in den ersten vier alternativen Ausfuhrungsbeispielen gema(3 Fig. 1 bis Fig. 4 und in Fig. 5 und Fig. 7 
dargestellte Hohlwelle, welche einteilig mit dem Antriebsritzel ausgefiihrt ist, kann auch zweiteilig ausgefuhrt sein. 
[0060] Das Verteilergetriebe kann in das Getriebe integriert sein oder nach dem sogenannten "Add-on-Prinzip" als 
zusatzlich alternate anbaubare Komponente ausgefuhrt sein. Das Verteilergetriebe kann mit einer festen Antriebs- 
kraftverteilung oder alternativ mit zuschaltbarer Vorderachse mittels Kupplung dargestellt werden. 

15 [0061] Bei den beschriebenen Ausfuhrungsformen handeltessich nur um beispielhafte Ausgestaltungen. Eine Kom- 
bination der beschriebenen Merkmale fur unterschiedliche Ausfuhrungsformen ist ebenfalls moglich. Weitere, insbe- 
sondere nichtbeschriebene Merkmale derzur Erfindung gehorenden Vorrichtungsteile, sind den in den Zeichnungen 
dargestellten Geometrien der Vorrichtungsteile zu entnehmen. 
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Patentansprtiche 



1 . Langs eingebauter Antriebsstrang fur ein Kraftfahrzeug, bei welchem mittels eines Verteilergetriebes (29) ein An- 
triebsmoment zum einen auf eine Hinterachse und zum anderen uber eine winkelig zur Antriebsstranglangsachse 
25 (50) angeordnete Gelenkwelle (1 0) auf ein Vorderachse ubertragbar ist, wobei die teilweise Antriebsmomentuber- 

tragung vom Verteilergetriebe (29) auf die Gelenkwelle (1 0) uber ein Antriebsritzel (1 7) und ein Abtriebsritzel (1 8) 
erfolgt, und wobei ein Gelenk (Kreuzgelenk) der Gelenkwelle (1 0) zumindest teilweise innerhalb des Abtriebsritzels 
(18) angeordnet ist. 

30 2. Langs eingebauter Antriebsstrang nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass die teilweise Antriebsmomentubertragung vom Verteilergetriebe (29) auf die Gelenkwelle (1 0) ausschlieBlich 
uber eine das Antriebsritzel (17) und das Abtriebsritzel (18) umfassende Zahnradpaarung erfolgt. 

3. Langs eingebauter Antriebsstrang nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
35 dass 

die Gelenkwelle (10) und ein Vorderachsetriebes (15) auf der in Fahrtrichtung rechts liegenden Seite der 
Antriebsstranglangsachse (50) und 

ein Zahnrad (Tellerrad 12a) des Vorderachsetriebes (15) auf der der Antriebsstranglangsachse (50) zuge- 
40 wandten Seite des Vorderachsetriebes (15) 

angeordnet ist. 

4. Langs eingebauter Antriebsstrang nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
45 dass 

die Gelenkwelle (10) und ein Vorderachsetriebes (15) auf der in Fahrtrichtung links liegenden Seite der An- 
triebsstranglangsachse (50) und 

ein Zahnrad (Tellerrad 12a) des Vorderachsetriebes (15) auf der der Antriebsstranglangsachse (50) zuge- 
50 wandten Seite des Vorderachsetriebes (15) 

angeordnet ist. 

5. Langs eingebauter Antriebsstrang nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

55 dass das Antriebsritzel (17) und das mit diesem kammende Abtriebsritzel (18) jeweils als kegeliges Stirnrad aus- 

gefiihrt sind. 

6. Langs eingebauter Antriebsstrang nach Patentanspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
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dass ein Achsenwinkel dieser kegeligen Stirnrader (Antriebsritzel 17 und Abtriebsritzel 18) gleich einem horizon- 
talen Winkel 0 H ist, welcher zwischen der Antriebsstranglangsachse (50) und einer Gelenkwellenlangsachse der 
Gelenkwelle (10) aufgespannt wird. 

Langs eingebauter Antriebsstrang nach Patentanspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Vorderachsgetriebe (15) als Kegelritzel-Tellerrad-Differential mit einem Achsenwinkel (a 1 bzw. a 2 ) aus- 
gestaltet ist, welcher um einen horizontalen Winkel (p H ) kleiner als 90° ist, wobei der horizontalen Winkel (p H ) 
zwischen der Antriebsstranglangsachse (50) und einer Gelenkwellenlangsachse der Gelenkwelle (10) aufge- 
spannt wird. 

Langs eingebauter Antriebsstrang nach Patentanspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Vorderachsgetriebe (15) als Kegelritzel-Tellerrad-Differential mit einem Achsenwinkel (a 1 bzw. a 2 ) aus- 
gestaltet ist, welcher um einen horizontalen Winkel (P H ) kleiner als 90° ist, wobei der horizontalen Winkel ((3 H ) 
zwischen der Antriebsstranglangsachse (50) und einer Gelenkwellenlangsachse der Gelenkwelle (10) aufge- 
spannt wird. 
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Fig. 3 
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Fig. 6 
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Fig. 8 
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Fig. 9 
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